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Abstract (Basic): DE 19542650 A 

A cable passage in a housing, especially for a gas sensor, has a 
shaped body (40) in the housing with a ring groove extending axially in 
the body (40) fix>m an end side, forming a cylinder wall (43) to the 
housing. A support ring (45) is located at the ring groove. The shaped 
body (40) and the cable insulation (27) of the connection cable are at 
least partially of "Teflon" (RTM: polytetrafluoretiiylene). 



Also claimed is a manufacturing process, where the shaped body (40) 
together with the cables is heated outside the housing so that the 
insulation fuses with the body. The body, together with the support 
ring in the ring groove is pressed into the housing, to give a hermetic 
fit between them. 

ADVANTAGE - The cable passage has a durable and effective sealing, 
which is temperature resistant. 
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@Temperaturfe8te KabeldurchfOhrung und Verfahren zu deren Herstellung 

@ E8 wird eine temperaturfesta KabeklurchfOhrana, insbe- 
aondara fDr einen Gasaensor vorgeschlagen. Die KabeU 
durchfQhrung waist einen in tine Gehausehulse (22) einge- 
setzten Fonnicdrper (40) auf, durch den Anschlufikabel (25} 
gefuhrt sind. im Fbrmlc6iper (40) let eine von einer Stimsaita 
ausgehende axlat varlaufande Ringnut (42) efngebracht in 
dar ain matalliacher Stutziing {AS) angeordnat Ist Der 
Fdmilcdrper (40) wird auSerhalb dar in der GehSusehulsa (22) 
befindilchan IMontageateNe ainer Warmebehandlung untar- 
zogan. darart, daft die ICabelisolation der AnschluSkabe! (25) 
mit dam Formkdrpar (40) an- bzw. varschmelzen. Anschlie- 
Bend wird der Formlcorpar (40) mit dem efngesatttan 
Stutzring (45) in dia Montageposltion gebracht und danach 
im Bareich dea Formlcdrpers (40) die Gehausehulse (22) 
derart verpraSt daB der Formlcdrper (40) in der GehausehQI- 

■ se (22) gasdicht verstemmt ist 
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'Beschreibung 



Stand der Technik 

Die ErHndung betrifft dne temperaturfeste, dichte 
Kabeldurchfuhning in einem Gehause, insbesondere in 
einem Gehause eines Gassensors, nach dem Oberbegiif f 
des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung 
der Kabeldurchfuhning. 

Dichte und hochtemperaturfeste Kabeldurchfuhrun- 
gen werden beispielsweise bei Gassensoren« insbeson- 
dere bei Lambda-Sonden bendtigt Diese Gassensoren 
besitzen ein Gehause, in dem ein Sensorelement ange- 
ordnet ist Das Sensorelement wird innerhalb des Ge- 
hauses mit Anschlufikabeln kontaktiert Die AnschluB- 
kabel werden durch eine Kabeldurchfuhning aus dem 
Gehause herausgefuhrt Die Gassensoren zur Bestim- 
mung der Abgaszusammensetzung bei Kraftf ahrzeugen 
sind im Abgasrohr eingesetzt und sind dadurch den dort 
herrschenden UmgebungseinflOssen ausgesetzt Das im 
Gehause angeordnete Sensorelement arbeitet m der 
Regel mit Referenzluft, die beispielsweise uber die Ka- 
belisolation ins Innere des Gehauses eingeleitet wird 
Andererseits ist es jedoch erforderlich, daB das im Ge- 
hause angeordnete Sensorelement nicht mit beeintrach- 
tigenden UmgebungseinflOssen, wie Schmutz, Ol und/ 
Oder Wasser in Beruhrung kommt Dazu ist es notwen- 
dig, die Kabeldurchfuhrung sowohl zum Gehause hin als 
auch zur Kabelisolation hin dicht auszufuhren. 

Aus der DE-41 26 378 Al ist eine Kabeldurchfuhrung 
bekannt, bei der die Anschlufikabel durch ein elastisches 
stopfenartiges Pormteil gefOhrt sind Das Formteil ist 
aus einem temperaturf estra Material* zum Beispiel aus 
PTFE CTeflon) gef ertigt und wird von einer das Gehause 
bildenden GehausehiUise umf aBt und zusammengepreBt 
Zum Abdichten zwischen GehausehQlse und Formteil 
ist zusatzlich ein O-Ring eingesetzt Der 0-Ring besteht 
aus einem Elastomer, beispielsweise Viton, und hat le- 
diglich eine begrenzte Temperaturbelastung. Die An- 
wendung dieser KabeldurchfOhrung bei hoheren Tem- 
peraturen, die beispielsweise vorliegen, wenn der Gas- 
sensor sehr nahe am AuslaB des Motors angeordnet 
wird, hat somit hinsichtlich der Temperaturbestandig- 
keit der Dkhtung seine Grenzen. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Hauptanspnichs, hat demgegenilber den Vorteil, 
dafi die Kabeldurchfuhrung eine temperaturbestandige, 
dauerhafte und zuverlassige Abdichtung gewahrleistet 
Durch die ausgebildete Zylinderwand wird erreicht, daB 
das Material des Formkorpers bei der Erwarmung nicht 
zu stark flieBt, sondem seine Lage zwischen Stfitzring 
und dem Gehause beibehait 

Durch die in den UnteransprOchen aufgeffihrten 
Mafinahmen sind vorteilhafte AusfQhrungen und Wei- 
terbildungen der Erfindung mdglidt Um die Fliefifahig- 
keit des Materials des Formkorpers bei hdheren Tern- 
peraturen zu begrenzen, ist es vorteilhaft, die Wandstar- 
ke des Formkorpers zwischen Ringnut und GehausehQl- 
se mdglichst klein zu halten. Eine besonders geeignete 
dichte Verbmdung zwischen Formkorper und Kabeliso- 
lation ist dadurch erreichbar, wenn beide Teile wenig- 
stens teilweise aus dem gleichen Material gef ertigt sind 
Als besonders geeignetes Material eignet dch PTFE 
(Tefton). Dieses Material bietet den Vorteil der hohen 
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Temperaturbestandigkeit bei gidchzeitig hobem Dicht- 
vermogen. 

Zeichnung 

5 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeicfanung daigestdlt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher eriautert Es zeigen 
Fig. 1 eine Schnittdarstellung euies GasseAsors, Fig. 2 
10 eine Schnittdarstellung eines Formkdrpers fur eine er- 
findungsgemSBe Kabeldurchfuhrung und Fig. 3 eine 
Schnittdarstellung durch die Kabeldurchfuhrung des 
Gassensors nach den Linien IIMII gemaB Fig. 1. 

15 AusfQhrungsbeispiel 

Fig. 1 zeigt einen Gassensor 10, beispielsweise einen 
elek&ochemischen Sauerstoff sensor, mit emem metalli- 
schen Gehause 12, das ein Gewinde 13 als Befestigungs- 
20 mittel fiJar den Embau in ein nidit dargestelltes MeBgas- 
rohr aufweist Im Gehause 12 ist ein Sensorelement 15 
mit einem meBgasseitigen Endabschnitt 16 und einem 
anschluBseitigen Endabschnitt 17 angeordnet Das Sen- 
sorelement 15 ist im Gehause 12 mittels eines ersten 
25 Keramikformteils 18 und eines zweiten Keramikform- 
teils 19 und einer zwischen den beiden Keramikformtei- 
ien 18, 19 angeordneten Sensorelementdichtung 20 ge- 
halten. Das erste Keramikformteil 18 sitzt axial auf einer 
Schulter des Gehauses 12 auf. Auf das zweite Keramik- 
30 formteil 19 wirkt eine Druckhiilse 21, die in am Gehause 
12 angeordnete Einrastungen euigreift Mittels. der 
Druckhiilse 21 wird Druck auf die Sensorelementdich- 
tung 20 ausgeObt, so daB sich das vorgesinterte Dicht- 
pulver an der Wand des Gehauses 12 und am Sensorele- 
35 ment 15 anlegt und so eine ausreichende Dichtwirkung 
erzeugt 

Am meBgassdtigen Ende des Gehauses 12 ist ein 
Schutzrohr 28 mit Ein-/AuslaBoffnungen 29 fCkr das 
MeBgas befestigt In das Schutzrohr 28 ragt der meB- 
40 gasseitige Endabschnitt 16 des Sensorelements 15 hln- 
ein. 

Am anschluBseidgen Endabschnitt 17 des Sensorele- 
ments 15 befinden sich nicht sichtbare Sensorelement- 
kontakte fur Elektroden und gegebenenfalls einen Heiz- 
45 er. Diese Kontakte werden beispielsweise mittels eines 
zweiteiiigen Steckers 31 kontaktiert Der Stecker 31 
verfQgt entsprechend der Anzahl der Sensorelement- 
kontakte Qber Kontaktteile 32 mit jeweils einem Crimp- 
kontakt 33. Die Crimpkontakte 33 sind mit AnschluBka- 
50 behi 25 mit jeweils einem elektrischen Leiter 26 und 
einer Kabelisolation 27 verbunden. Als Material filr die 
Kabelisolation 27 wird beispielsweise PTFE (Teflon) 
verwendet 

Der Stecker 22 ist ferner von einer metallischen Ge- 
55 hausehulse 22 umgeben, die mit dem Gehause 12 gas- 
dicht verschweiBt ist An dem zum Gehause 12 gegen- 
dberliegenden Ende ist die Gehausehillse 22 mit einem 
sich beispielsweise verjOngenden Abschnitt 24 mit einer 
kreisf ormigen Of foung 24' versehen. In der Offhung 24' 
60 der Gehausehnlse 22 befindet sich ein Formkdrper 40 
aus temperaturfestem Material, beispielsweise aus 
PTFE(Teflon> 

Durch die Verwendung von glasf asergefOUtem Teflon 
konnen die mechanischen Eigenschaften des Formkor- 
65 pers 40 verbessert werden, wobei gegebenenfalls auch 
eine inhomogene GlasfaserfQllung denkbar ist, so daB 
im Berdch der Grenzflachen z wische n Kabelisolations- 
mantel und Formkdrper reines PTFE vorliegt 
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Der Formkorper 40 hat gemajS Fig. 2 und 3 beispiels- 
weise zwei zylindrische Durchfiihrungen 41 zum Durch- 
fuhren der AnschluBkabel 25. Bei beheizten Sensorele- 
menten 15 sind neben den Elektrodenkontakten zusatz- 
lich Heizerkontakte vorgesehen, wodurch vier An- 5 
sdiluBkabel zum Sensorelement 15 gefflhrt werden 
raOssea In diesem FaU sind selbstverstandlich vier zylin- 
drische Durchfuhrungen 41 notwendig. £s dartiber- 
hinaus aber auch Anwendungen mit mehr als vier An- 
schlufikabebdenkbar. 10 

Der Formkdrper 40 hat f emer an der in die Gehause- 
huise 22 weisenden Stimseite erne sich axial erstrecken- 
de Ringnut 42, so daB sich an dem ziir Gehausehulse 22 
weisenden Bereich des FormkSrpers 40 eine Zylinder- 
wand 43 ausgebildet Die Wandstarke der Zylinderwand 15 
43 ist zweckmaBigerweise geringer als die kleinste sich 
zwischen Ringnut 42 und DurchlQhrung 41 ausbildende 
Wandstarke. Es ist jedoch auch denkbar, die Ringnut 42 
von der entgegengesetzten Seite in den Formkorper 40 
einzubringen, so daB die Ringnut 42 nach auBen weist 20 
Die Ringnut 42 kann beispielsweise mittels eines Kern- 
lochbohrers hergesteHt werden. IMe Wandstarke der 
Zylinderwand 43 wird moglichst klein gewihlt, bei- 
spielsweise 0^ bis 1 mm, vorzugsweise 0,5 mm. In der 
Ringnut 42 befindet sich gemaB Fig. 1 und 3 ein rohrfor- 25 
miger, metailischer StQtzring 45. 

Zur Herstellung der KabeldurchfQhrung werden zu- 
n^chst die AnschluBkabel 25 durch die zylindrischen 
Durchfuhrungen 41 gefuhrt und mit den Crimpkontak- 
ten 43 der entsprechenden Kontaktteile 32 verbunden. 30 
Die Crimpkontakte 33 werden in die Durchfuhrungen 
41 zuruckgeschoben, so daB die Crimpkontakte 33 im 
Formkdrper integriert sind. Dadurch wirkt der Form- 
korper 40 gleichzeitig als Zugentlastung fOr die An- 
schluBkabel 25. Danach wird der Formkdrper 40 mit den 35 
eingefOhrten AnschluBkabehi 25 von einem nicht nEher 
dargestellten Fertigungswerkzeug umklammert, wobei 
das Fertigungswerkzeug in Form einer Hiilse oder in 
Form von zwei Spannbacken ausgebildet sein kann. An- 
schlieBend wird der Formkorper 40 beispielsweise in 40 
einem Ofen erhitzt, wobei sich der Formkorper 40 und 
die Kabelisolation 27 ausdehnen. Die eventuell vorhan- 
denen Ringspalte um die Kabelisolationen 27 werden 
dabei geschlossen. Wahrend des Erw^ens auf bei- 
spielsweise 370** C wffd mittels des Ferdgungswerk- 4s 
zeugs Druck auf den Formkdrper 40 ausgeubt Bei der 
Erwannung des Formkdrpers 40 wird das Teflon-Mate- 
rial teigfdrmige und iifit ach aufgrund des einwirken- 
den Drucks entsprechend verformen, so daB sich die 
Grenzflidien zwischen Kabelisolation 27 und Formkor- 50 
per 40 formschlussig umfassen und dabei anschmelzen 
bzw. miteinander verschmelzen. Hierdurch ergibt sich 
die gewunschte dichte Verbindung zwischen Formkdr- 
per 40 und Kabelisolation 27. 

Als nSchster Schritt wird der Stutzring 45 in die Ring- 55 
nut 42 eingeschoben. Es ist aber auch mdglich, daB An- 
bzw. Verschmelzen des Formkdrpers 40 mit der Kabel- 
isolation 27 bereits mit eingesetztem StQtzring 45 
durchzufuhren. Nachdem das Formteil 40 seine Position 
in der Offhung 24 der Gehausehulse 22 erhalten hat, eo 
wird mit einem nicht naher dargestellten Werkzeug von 
auBen auf den Endabschnitt 24 der Gehausehulse 22 
derart emgewirkt, daB der Formkdrper 40 mit der Ge- 
hSusehOIse 22 verstemmt wird. Beim Verstemmen des 
Formkdrpers 40 bildet derm die Ringnut 42 eingesetzte es 
Stutzring 45 ein entsprechendes Gegenlager fOr die zum 
Verstemmen aufgewandte Kraft Gleichzeitig wird 
durch die dQnnwandige Ausbildung der Zylinderwand 
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43 gewahrleistet, daB bei einer Temperaturbelastung, 
bei der das Teflon-Material des Formkdrpers 40 einen 
teigigen Zustand annimmt, das Teflon-Material nicht zu 
stark flieBt, sondern seine Lage zwischen dem StQtzring 
22 und der Innenwand des Abschnitts 24 beibehalt Das 
Teflon-Material des Formkdrpers 40 dehnt sich zwar 
bei Erwarmung uber 250*C entsprechend aus; es geht 
aber nach der Abkuhlung wieder zuruck in seinen ur- 
sprfinglichen Zustand, ohne eine nennenswerte Schwin- 
dung. Dieses Verhalten zeigt das Teflon-Material bei 
sich wiederholenden Temperaturwediseh. Folglich ist 
die KabeldurcbfOhrung besonders f iir Anwendungen un 
Hoditemperaturbereich dnsetzbar, bdspieisweise an 
Gassensoren, die in Abgasanlagen von Verbrennungs- 
motoren eingesetzt werdea 

Die vorliegende Erflndung ist nicht auf die Anwen- 
dung bei Gassensoren beschrdnkt, sondern ist genauso 
fiir andere Abdichtungen un Hochtemperaturbereich 
geeignet 

PatentansprQche 

1. KabeldurchfQfarung in einem Gehause. insbeson- 
dere fur emen Gassensor, mit einem im Geh^use 
angeordneten Formkdrper, durch den mindestens 
ein AnschluBkabel mit einem elektrischen Leiter 
und einer Kabelisolation gefiihrt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Formkdrper (40) mit einer 
Ringnut (42) ausgefuhrt ist, die sich von einer Stim- 
seite ausgehend axial im Formkdrper (40) erstreckt 
und zum Gehause hin eine Zylinderwand (43) aus- 
bildet, und daB m der Ringnut (42) ehi Statzring (45) 
angeordnet ist 

2. KabeldurchfQhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Formkdrper (40) entspre- 
chend der Anzahl der durchzufOhrenden AnschluB- 
kabel (25) axial verlaufende DurchfOhrungen (41) 
aufweist 

3. KabeldurchfQhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wandstarke der Zylmder- 
wand (43) 0,2 bis 1 mm betragt 

4. KabeldurchfQhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Formkdrper (40) und die 
Kabelisolation (27) der AnschluBkabel (25) wenig- 
stens teilweise aus dem gleichen Material bestehen. 

5. Kabeldtu-chfOhrung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Formkdrper (40) und die 
Kabelisolation (27) wenigstens teilweise aus Teflon 
(PTFE) bestehen. 

6. Kabeldurchfuhrung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet dafi erne dichte Verbindung zwi- 
schen dem Formkdrper (40) und der Kabelisolation 
(27) durch ein Anund/od^ Verschmelzen der bei- 
den Materialien hergestellbar ist 

7. Verfahren zur Herstellung einer hochtempera- 
turfesten, dichten KabeldurchfQhrung nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Formkdrper (40) mit eingesetz- 
tem AnschluBkabel (25) auBerhalb der am GehEuse 
(22) vorgesehenen Montagestelle einer Warmebe- 
handlung ausgesetzt wird, derart, daB die Kabeliso- 
lation (27) mit dem Formkdrper (40) an- bzw. ver- 
schmelzen kann, daB danach der Formkdrper mit 
dem in die Ringnut (42) emgesetzten StQtzring (45) 
am Gehiuse (22) in Montagepositbn gebracht 
wird, und daB in der Montegeposition das Gehause 
(22) derart verpreBt wird, daB sich der Formkdrper 
(40) im Gehause (22) gasdicht verstemmt 



DE 195 42 650 



8. Verfahren nach Anspcuch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das An- bzw. Verscbmelzen unter 
Druck durchgeMrt vnr± 
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